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 (Sinh viên không được phép sử dụng tài liệu)

Câu 1. (2.5đ)
Cho mạch điện gồm nguồn VDC , diode D loại Si , điện trở R (R=10() nối thành mạch điện. Xác định điện áp trên hai đầu diode VD , dòng điện qua diode ID, điện áp trên hai đầu điện trở VR , dòng điện qua điện trở IR khi diode phân cực thuận và ngược trong các trường hợp sau:
a) VDC = 8.7 V

b) [image: image22.emf]V
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VDC = 60.7 V

(Sử dụng loại diode 1N4001 có IFmax =1A v VRmax=50V)

Câu 2: (3.0 điểm) 
Cho mạch điện như hình 1 có Vcc=12V, RC = 3K(, RB = 470 K(, (=100. 
a) Viết phương trình đường tải tĩnh, vẽ đường tải tĩnh, xác định điểm làm việc Q.
b) Xác định tổng trở ngõ vào Zi và ngõ ra Z0
c) [image: image23.emf]D
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Xác định Av, AI
d) Khi r0=50K(, tính lại các giá trị  Z0, Av, AI.
Câu 3. (2.0đ)
Cho mạch điện như hình 2. Cho biết tên mạch điện, viết và chứng minh biểu thức điện áp tín hiệu ngõ ra V0?
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Câu 4: (2.5 điểm)
Cho mạch điện như hình 3. Biết góc kích α = 45 độ.

a) Trình bày nguyên lý làm việc của mạch điện.

b) Vẽ dạng  sóng của nguồn, tải, chân G và SCR. 

DUYỆT ĐỀ THI 
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            Phân cực thuận             phân cực ngược 
	

	
	a. VDC = 8.7 V
	1.0đ

	
	a1. Phân cực thuận 
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ta có VDC = 8.7 V >Vγ = 0.7V         diode phân cực thuận và dẫn điện                          











(0.25đ)
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           VD = Vγ = 0.7V
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            VR= VDC - Vγ = 8.7 - 0.7 = 8V

            ID = IR = VR/R = 8/10 = 0.8A 

	0.5đ

	
	                    ID = 0.8A < IFmax =1A          Diode làm việc bình thường                                       
	0.25đ

	
	a2. Phân cực ngược 
đ)
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ta có VDC = 8.7 V< VRmax=50V            diode phân cực ngược                                           
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           ID = IR = 0
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           VD = -VDC = - 8.7 V 

            VR= 0V
	0.25đ

	
	b. VDC = 60 V
	1.0đ

	
	b1. Phân cực thuận 

ta có VDC = 60 V >Vγ = 0.7V         diode phân cực thuận và dẫn điện                         
           VD = Vγ = 0.7V

            VR= VDC - Vγ = 60.7 - 0.7 = 60V


            ID = IR = VR/R = 60/10 = 6A                                                                                    
	0.5đ

	
	·   ID = 6A >IFmax =1A          Diode làm việc quá dòng sẽ làm hư diode           
	0.25đ

	
	    b2. Phân cực ngược 


ta có VDC = 60.7 V > VRmax=50V            diode sẽ bị đánh thủng                                          
           VD = 0V

            VR= VDC = - 60.7 V 

            ID = IR = VR/R = - 60.7/10 = - 6.07A  (dấu trừ biểu thị dòng ngược qua diode)
	0.25đ

	
	
	

	Câu 2

(3.0 điểm)
	a. Viết phương trình đường tải tĩnh, vẽ đường tải tĩnh, xác định điểm làm việc Q.
	1.25đ
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	0.25đ
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	0.25đ

	
	[image: image3.png]Vego = Vee — IcR. = 12V — (2,404mA) (3KQ) = 4,788V




	0.25đ

	
	
	0. 5đ

	
	b. Xác định tổng trở ngõ vào Zi và ngõ ra Z0
	0.75đ
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	0.25đ
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	0.25đ
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	0.25đ
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	c. Xác định Av, AI
	0.5đ
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	[image: image10.png]Do A, = Ry > 10fr, = 470KQ > 10,710
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	0.25đ

	
	d. Khi r0=50K(, tính lại các giá trị  Z0, Av, AI.
	0.5đ
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	0.25đ
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	0.25đ

	Câu 3

(2.0 điểm)
	a. Đây là mạch điện cộng ba tín hiệu vào ngõ đảo của op-amp
	0.25đ

	
	b. Viết và chứng minh điện áp tín hiệu ngõ ra.
	1.75đ

	
	 Điều kiện lệch trạng thái của mạch là V​N = VP 

	0.25đ

	
	- Theo  mạch điện ta có V​P = 0 → VN = 0 →IN = 0

	0.25đ

	
	- I1 + I2 + I3  + If = IN = 0

	0.25đ

	
	- 
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	0.25đ

	
	- 
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	0.25đ

	
	      -Suy ra 
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	0.25đ

	
	- Do đó điện áp ra 
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	0.25đ

	Câu 4
(2.5 điểm
	a. Nguyên lý làm việc của mạch điện
	1.5đ

	
	* Nửa chu kỳ dương: 


- Doøng ñieän qua  ñoäng cô M laø doøng ñieän ôû baùn kyø döông vaø thay ñoåi trò soá baèng caùch thay ñoåi goùc kích cuûa cuûa doøng IG .                       
	0.25đ

	
	- Khi SCR chöa daãn thì chöa coù doøng ñieän qua tải, diode D naén ñieän ôû baùn kyø döông naïp vaøo tuï qua ñieän trôû R1 vaø bieán trôû VR1 .       
	0.25đ

	
	- Ñieän aùp  caáp cho cöïc G laáy treân tuï C vaø qua caàu phaân theá R2-R3                                       
	0.25đ

	
	 - Giaû söû ñieän theá ñuû ñeå caáp cho cöïc G laø VG =1v vaø doøng ñieän kích IGmin =1mA thì ñieän aùp treân tuï C phaûi khoaûng 10v. Tuï C naïp qua R1 vaø VR1 vôùi haèng soá thôøi gian laø: ( = C ( R1 +VR1 )    
	0.25đ

	
	          -Khi thay ñoåi trò soá VR1 seõ laøm thay ñoåi thôøi gian naïp cuûa tuï töùc laø thay ñoåi thôøi ñieåm coù doøng xung kích IG seõ laøm thay ñoåi thôøi ñieåm daãn ñieän cuûa SCR töùc laø thay ñoåi doøng ñieän qua tải toác ñoä ñoäng cô seõ thay ñoåi  .
               
	0.25đ

	
	          *Khi nguoàn AC coù baùn kyø aâm thì diode và thì SCR bò phaân cöïc ngöôïc neân khoâng coù doøng qua taûi                                      

	0.25đ

	
	b. Dạng  sóng của nguồn, tải, chân G và SCR
	1.0đ

	
	    Moãi daïng soùng
	0.25đ

	
	

	

	Điểm tổng cộng
	10 (Mười điểm)
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